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摘要? 本文介绍了一诺FQRSI天然纤维联合公司生产稻T麦秸板的工艺技术及设备特点J分析了一诺板在欧洲的发展

动向及在我国的开发前景J并针对我国国情提出了发展稻T麦草等非木材人造板的建议K
关键词? 一诺稻T麦秸板O生产技术O设备特点
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随着人类对木材及人造板需求量的迅速增长J全
球的天然林采伐量已不可能维持原有的供应量K而且
人类对水和森林资源的过度利用J已使自然界的生态
平衡遭到破坏K为此J各国政府已采取一系列措施来
维持本国森林蓄积量J其主要措施包括加强天然林的
更新和禁F限I伐J营建更多的人工林来满足日益增长
的木材需求等K除此之外J寻找木材原料的替代品也
逐步成为解决木材资源短缺问题的重要途径之一K
迄今为止J以农作物秸秆F稻草2麦秸I代替木材

原料生产人造板J已成为有待进一步开发的一项极有
发展前景的产业K传统的农作物秸秆处理J除作肥料2
燃料和部分作饲料外J大部分被焚烧J不仅浪费资源J
还造成环境污染J甚至对航空安全构成威胁K稻草造
纸虽然已有一定历史J但由于碱回收问题难以解决J
对环境的污染更为严重J故已逐步被关闭K开发利用
稻草2麦秸生产人造板不仅可以解决焚烧稻草造成的

环境污染问题J还可以缓解我国人造板的供需矛盾K

! 稻T麦秸板发展慨况与一诺FQRSI稻T麦秸板
根据联合国粮农组织的统计数据J全球种植面积

最大的两种农作物是小麦和水稻J如何利用其剩余物

HH麦秸和稻草是摆在科技工作者面前的一项重大
课题K经多年研究J人们在这方面取得了一定的成果J
尤其是利用稻草2麦秸生产人造板方面更是成绩斐
然K如加拿大的Q}v,vw#公司J通过多年研究发现J使
用异氰酸酯胶F1"QI可以黏合麦秸制造人造板J并于

DGGP年建厂试生产取得成功J目前已形成年产量约

@A万 .B的生产能力3D4K由于板材采用 1"Q为胶黏
剂J树脂固化后无任何游离有害气体释放J产品轻质
高强J可以全面代替木材人造板J因此J这种秸秆人造
板又被称为5绿色环保型6人造板材K产品一经问世即
受到市场的青睐J随着 Q}v,vw#公司麦秸板的试生产
成功J北美洲曾一度出现麦秸板热J所建工厂主要分
布在美国和加拿大J其中比较著名的有美国的
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!"#$%&公司和!’%(#)*+’,公司-加拿大的./’%0%)’#
公司等-其麦秸板年生产量均在 12万 (3以上4
我国麦秸5稻草人造板产品-以往主要用作轻型

墙体材料4早在 1678年我国就从英国 9:’+(%:%$0#’;
$+:%*$公司引进过 8条年产 <2万 (8稻草墙板生产
线-分别建在辽宁大洼和营口=8>-但因产品进入市场
难以及推广应用等问题而停产4此后-上海人造板机
器厂也成功地研制了这套设备-并在青浦建厂-产品
称为斯强板4四川星河建材有限公司通过多年攻关-
利用稻草5麦秸配以辅助材料研制成功一种五防轻体
隔墙板=3>4这些新型轻体建材尽管有质轻高强等诸多
优点-但由于人们使用习惯问题-加上建筑施工工艺
及配套设施尚不完备等问题-要推向市场还需做大量
工作4近几年国内的一些科研院校-如中国林科院木
材工业研究所5东北林业大学5南京林业大学5湖南省
农林工业勘察设计研究总院等也对稻草5麦秸的制造
工艺进行了全面系统的研究与开发-且取得了一定的
成果4随着四川国栋建设股份有限公司引进年产 <万

(3秸秆人造板生产线的试生产成功-为我国今后新
建稻?麦秸板项目提供了良好的借鉴4
稻草?麦秸板的研制工作也在欧洲悄然进行4在

欧盟的支持下-位于德国 @AB:’*C的 9:’*D*EF工厂
业主 G,*@’#DD#’先生以德国 HIJKH$:#EE/#$:L
J#ME*/FN天然纤维联合公司为技术依托-自 1677年
起经过 12多年的潜心研究与试验-成功地开发了一
套新的稻?麦秸板工艺5设备和生产技术-并于 8223
年 O月建成并投产一条年产量约 <万(3的麦秸板生
产线4以 HIJ天然纤维联合公司的设备和生产技术
生产的稻?麦秸板-简称为一诺板KHIJB:’+C)*+’,
或 HIJ)*+’,N-产品厚度范围 OP18<((-密度范围

Q22P722R/?(3-机械加工性能良好-可钻孔5铣槽5
开榫等-并可进行三聚氰胺浸渍纸5单板5薄木5!ST
等各种材料贴面-一诺板的物理力学性能与同样密度
的木材人造板相媲美4经德国生态研究所测定-其有
害气体释放量为零4根据不同密度和厚度-产品可用于
作隔墙板5家具用材5音响设备外壳及地板等4该产品一
经问世即出现了供不应求的局面4笔者通过实地考察与
交流-对该板材的主要特点5合理性和先进性作一简要
分析-并探讨该项生产技术的开发应用前景4

U 稻草?麦秸的化学成分及性能特点
水稻5小麦属一年生植物-其化学成分与马尾松5

云杉5桦树5杨木等几种常用树种材的对比见表 14

表 V 稻?麦秸与四种常用木材的化学成分比较=W-X>
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材种
灰分

?n

溶液抽出物

冷水

?n
热水

?n
乙醚

?n
1nI+Jo
?n

多戊糖

?n
纤维素

?n
木素

?n

麦秸 Op2Q <p3O 83p1< 2p<1 QQp<O 8<p<O Q2pQ2 88p3Q
稻草 1<p<2 Op7< 87p<2 2pO< Qqpq2 17p2O 3Op82 1Qp2<
马尾松 2p33 8p81 Opqq QpQ3 88p7q 7p<Q <1p7O 87pQ8
云杉 2p31 2p6O 8p3< 2p76 12pO7 11pQ< Q7pQ< 86p18
桦树 2p78 1pO6 8p3O 8p1O 81p82 8<p62 <3pQ3 83p61
杨木 2p38 1p37 3pQO 2p83 1<pO1 88pO1 Q3p8Q 1qp12

从表 1可见-麦秸5稻草的化学成分与木材类似-
含有大量的纤维素和木素-这是决定其可作为人造板
生产原料的关键-尤其是麦秸的纤维含量较高-几乎
接近杨木4但麦秸与稻草相对于木质原料而言也有不
足之处-如灰分和溶液抽出物含量都较高-加之纤维
较短-因此-在低含水率的情况下-其分解或粉碎后草
料的脆性大于木碎料K这种脆性待施胶后会得到缓
解N4此外-还含有较高的硅和蜡-对脲醛树脂5酚醛树
脂等传统的木材工业胶黏剂的胶合起很大的阻碍作

用4因此-利用麦秸与稻草生产高质量的人造板需要
解决大量的工艺技术与设备问题4

r 一诺稻?麦秸板的生产工艺及设备特点
针对稻草5麦秸的上述特点-一诺板的开发者研

制了与之相适应的从备料到热压工段的主要设备与

生产工艺技术4其生产工艺流程与普通刨花板或现有
秸秆板并无太大的区别-但各工段K特别从原料开包5
备料到铺装成型N的主要设备有一定创新-工艺技术
上也有相应变化-具体表现在s

K1N由于稻?麦秸在干燥的情况下脆性较大-通
常在锤式刨片5再碎5研磨5筛选5干燥5精磨及运输过
程中易产生粉末状物料4粉末状物料过多会降低产品
的强度-并增加耗胶量4针对这些情况-一诺板在施胶
前的各工段均设有含水率探测及加湿装置-以适当增
加草料的柔性-减少脆性-减少粉状物料产生的几率4

K8N采用锤式研磨机对秸秆进行再碎和精磨-磨
室体采用磨片5筛板相交接的结构-加之磨锤和磨片5
筛板之间自动调整间隙-可有效减少研磨过程中粉状
物料的产生-同时保证了进入铺装工段的秸秆碎料有
较大的长5宽比-有利于热压后板材强度的增加4

K3N采用双轴变距螺旋桨式拌胶机5雾化喷嘴-使
胶黏剂与碎料混合搅拌均匀t且在双轴变距螺旋桨叶的
挤压下-又能使胶液有效地扩散至秸秆碎料表面4

KQN采用纳米技术处理关键设备的零部件表面-
u<3u
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以减少秸秆碎料!特别是拌胶后碎料对设备的黏结"
#$%目前公认适合麦秸&稻草人造板的胶黏剂是

’()#或 *’()%胶"一诺板采用施放添加剂对 ’()
胶进行了改性!改性的 *’()胶与 ’()胶的价格相
近!但具有胶合强度更高&热压时间更短的优点"据了
解!使用未改性的 ’()胶生产秸秆板时!热压时间

#以板厚计算%约为 +,-.//!而使用改性 *’()胶
时则平均为 +0-.//!甚至可达 +1-.//左右"

#2%由于 ’()#包括 *’()%胶对热压板及垫网
有较强的黏结性!因此!热压时必须采取脱模措施!当
前主要有物理法和化学法"物理法通常是在热压时板
坯上&下各衬一层纸!将板坯与热压板及金属垫网隔
离!在砂光工段再将该层隔离纸砂掉3化学法分内脱
模与外脱模两种4内脱模是将脱模剂与胶黏剂一起施
加在碎料中!外脱模则是在板坯上&下表面喷洒脱模
剂"这两类方法的脱模效果都不太理想!且前者成本
太高!后者则可能由于脱模剂渗入板坯表面!给产品
贴面加工等带来不利影响"此外!脱模剂本身也需要
耗费一定的成本"一诺板则采用砂光粉为脱模层!具
体是在铺装机两端各增加一个小型&专门喷洒砂光粉
的铺装头!不仅成本极低!而且效果很好"

#5%针对秸秆碎料容易6架桥7&堵塞等问题!改进
了料仓的结构!料仓内设有特殊的拨料及下料装置!使
草料不易6架桥7及堵塞!以保证生产线正常运转"

#,%针对不同用户对不同规格产品的需要!生产
线可灵活调整产品的密度&厚度及结构形式"其铺装
机具有生产渐变结构&分层结构及均质板材 8种产品
的功能!并可在 01/9:之内完成产品结构的调整"

#;%采用了德国西门子公司第七版#<=>?5%软件
与元器件!系最新控制技术!总控制室可控制各工段
操作及参数!整个系统配备故障诊断程序!可自动记
录设备的故障与排除及产品质量情况!以备今后跟踪
追溯"另外!系统可上网实现远程观察&控制或遥控"
生产线生产率高!全车间只需 $人操作"

#+1%配备了严密的环保措施与设备!主要体现在4
@原料从开包至热压出板!所有加工&输送及中间储存
物料的设备全处于封闭状态!无粉尘及有害气体逸出3
A所有气力输送的粉尘均通过高效袋式除尘器过滤后
再排出!对含尘量极小但又较难处理的干燥后热烟气则
采用静电除尘方法!彻底除去所有细微粉尘"经欧洲有
关权威机构测定!实现了生产环境的零污染"
由于 )BC板有效地利用了农业废弃物!且用零污

染生产出质轻高强的环保产品!能全面替代木质人造板
材!且生产工艺技术先进!设备运行稳妥可靠"因此!自

0118年 2月<=DE?EFG工厂投产以后!即受到欧盟的高
度评价!产品也得到市场青睐!并很快出现了供不应求
的局面"目前!欧洲已有一些厂商看好这一项目!据悉在
德国已有0家公司即将投资建厂!第 H家工厂可能建在
白俄罗斯!有关前期工作正在进行之中3预计)BC板在
欧洲即将出现一个良好的发展势头"

I 我国开发一诺板的前景分析与建议
我国每年产生小麦和水稻的秸秆约 H亿 =J2K!就

共利用问题!国内不少科研设计单位做了大量研发工
作!并取得了一定的成果"一诺板及其工艺技术的诞
生!无疑又为我国工业化利用稻.麦秸资源开辟了新
径"目前!国内陕西&安徽&山东&黑龙江等地的一些单
位均在与 )BC公司联系!准备引进设备投资建厂!预
计一诺板也会在我国出现一个较好的发展势头"
该项目的风险主要体现在麦秸或稻草原料的收

购&贮运及其质量保障方面"一方面存在少数不法人
员贪利!对秸秆原料掺杂使假#如石头&泥块%&加水增
重的可能性!另外!秸秆为季节性原料!收购时间集
中!厂区内堆场面积有限给贮存带来困难"
针对上述问题!解决方案要因地制宜!如采用与

各乡镇专业收购户签定合同的办法!并采用分片收
购&分片打包&贮存的方式"在厂内只设一个月左右的
用料堆场面积!其他各点采用分期分批供货的办法

#后期供货的价格可适当提高%"另外!厂内配备含水
率测定仪&杂物探测仪器等!严把进厂原料质量关"
鉴于我国国情与欧洲及其他发达国家有所不同!

农业机械化水平及交通运输条件均有较大差异3因
此!投资建设各种稻.麦秸板工厂的规模不宜过大"
另外!我国目前用于生产秸秆人造板的异氰酸脂

胶#’()%产量不大!随着四川国栋建设股份有限公司
年产 $万 /8秸秆人造板项目的建成!有关工厂#如
烟台万华公司%已在制定扩产计划!估计很快可以满
足日益增长的市场需求3而改性 *’()胶我国尚属
空白!建议有关科研机构与生产厂家抓紧研制 *’()
胶的改性剂!使之尽快适应生产秸秆板的需要!以充
分利用我国的农业剩余物发展非木材人造板"
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